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@ Sicherheita-Management-Syatem (SMS) 

@ Sloherhefts-Marwgeroent-Syetem fur den Schutz von 
Fahrzeuginwaan. wJe RGckhaltaeinriohtungan, snthattand 
•In AbatandameOayetem zu Objekten auf odar sn der 
Strt&e, ein fnhmmgintamea Beachleunigiingarne&syslem, 
eina Bui-Verbindung zu anderan Fahrzeug-Mefiayatemen 
sowie aine zentrala (Bord-) Rechnereinheit (CPU), wobel die 
Abstand8daten und BeschfotmigungadatBn aowie die Ba- 
triebszuatandedaten sua dam Fahrzeug In der Rechnerein- 
hait verarbeitst und ve/fcnOpft warden, urn ja neon Gefah- 
rcnssrtuation necheinandof MaBnehman wie Warnungan 
und/Ddar Qngriffe Ins Brame- und Lenteyatem 90 vorzunah- 
man, daft Unfaile vemwdbar aind odar In rhrar Auswirkung 
gemildart warden. 
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Beschrdbung teuspeicher und Algornhmen ffir V rdcr- und Htater- 

* achssteuenmg (auch bci Schlupf), Steuerung der Rflck- 

Die Erfindung betrim em Sicherhchs-Management- hdtesystem-Zwangsbenutzung und M torsteuerung 

^dtfS^^^^ 1 ' , "^Smgcndi^BewenungdcrBu, 
DE 36 40 449 CI. DE3735267C1, DE3738221C1, 

TemDomat z. B. der Finna VDO, ein Motor-Manage- - ABS, Motor-Management 10b 

S^Srn to o£mog ttchst gleichrMBige Einhahung to - ^t^v !f^jSn^^8 
einer vorgewahlten Reisegeschwindigkeit. und SZ vom - Lenkung Vorder-und Hlnterachse 108 

22.1 Z90, Ana-Schlupf-Regelung (ASR), ein Anti-Btok- - Gurtttrammer lW 

kier-Systm(ABS>DE3732348Cl. "ftS^SS^T^ 
Nachteile der blsherigen Systeme: -Oberrollbflge 11 « # 

ts —Warn- und Betnebswabl Ein/Aus 112. 

- Einzelsysteme ohne Vememing, daher tcuex, ... , 

- Infonnaobnsaustausch nur fiber langsamen Bus Die Enheit hat erne eigene Stromversorgung una 
Oder gar rJchtmftgticb, Energiereaerve 113. 

- vorhandene Informationen nicht nutzbar, Im einfachsten Konfiguratbnnuatand werdeo fol- 

- bei Sicherhdtssysteraen Komfortinhalte nicht 30 gende SIgnale ausgewertet und fiber die SchnittsteHen 
genutzt. 2ur Wirkung gebracht: 

- bei Komfort- oder Unterstfitzungssystemen Si- Vor und bei KoUisionmh Hmdernisseo ™*™***>&? 
cherbeitsinhalte nicht gcnutzt. die Egengescmwind^knit, DuTerwizgeiclwindjgka^ 

- keine relevanten Voraussagen ffir Sicherheitssy- Beschleunigungsveriauf vor und wlbrenddes AufpraBs. 
steme moglicb. » Dieae Daten gehen dm BonJredmer (CPU) fiber Bu» 

oder ahnlkhe Sanunellehungen 112 zu und diete ent- 

AufgabederErfindungistes, scbeidet nacheiiiander fiber Wamung. Brcmsbetkti- 

AuigaoeuerBranoung- «s glm& Motorabregdung und Auslosiing da Rflckhalte- 

- die Sicherheit fflr Brems- und Ausweichmanover systems. Zur Stfitzung des Auslosedgorithmus wird die 
zuverbessero. » vorauagegangene Szenerie mit untersudit ; und ausge- 

- die Wirkung ffir Sicherhritssysteme (wie Airbag, wertet, z. R die ReOwertbestinimung Strafl^Fatoz«« 
ABS. ASR) zuerhohen. der letzten Bremsvorgange am dem ABS oder die Ab- 

- eine Lemffihigkeit in Hinblick auf verkehra- und standshaltung des Fahren oder <^ Dicbtedes VeAehrs. 
geffihrdungsrelevante Daten und EinsteBungen zu Bd unterschiedbcher Vexkehrsdichte undGruppencb- 
schaffen. 33 ziplin werden Funktionen wie Warnen und ggt Hngrute 

wie Zwangsabregdung des Motor* sowie Zwangs- 
Die Losung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 enthal- bremstatigkeit adbstlernend YomRechner aits denun- 

terL tersuchten Daten abgdeitet und das Fahrvernalten 

Die Erfindung wird anhand eines Ausffihrungsbei- durcfa Algorithmusanderung dem Verkehra- und Stra- 

spieles naher beschriebea Es reigt 40 Beiizustaiulsgeschehena^epaBt 

Fta* 1 ein Btockschaltbild und Bei Auanutzung afler MogHchkdten des Syitema WTrd 

Fli 2 eine Fahrzeuganacht mit Mehrfach-MeBgeraL Qber 101 auch die Lage des nj^aro 
DiSicherneits-M^ment-SystementUh: Verkehrsteilnetaern tov.ztr Htoderni»en undSw- 

En Mehrfacn-Mefisystem 101, das im einfachsten Fall Benbegrenzungen m Zusainmenhang mh alien Be- 

dieEatfernung zu anderen Fahrzeugen und die Diffe- 45 schleunigungen nn Lmeer- und ™ "* *»; 

renzfiSchwindigkeh ermittelt und im weiteren Ausbau- wie den Fahrzeugdatenausder Scbrittstdto 103 imBus- 

z^SolgendTDatenUefert: System genutzt urn folgendes nacbdnander zu betlti- 



gen: 



- vo^d^ Fahrzeug f ahrende Verkehmeilnehmer 90 -Wanning 
oderstebendeObjekte - Motorab^dimg 
-DyMmik der Szenerie/Umwdt des Fahrzeug* _ - Zwangsbrerosung 

- rtSer und dynamiscber Zustand von StraBe/ - Zwar^slenloingVorder- und/oder Hmterachse 
Fahrzeug - OberroifbOgd 

- Bremsbetfitlgung fiber BremsHchuuswertung, 53 - Gurtstrammer 
Aussduutzdten. I^ncyCall 

Bnen Beschleunigungsaufnehmerbiock mit Beschleu- - Identpations-System und 

nig^uswerU °lS im einfachsten Fall aus dnem - Speicberung der Daten. 

der Daten: limercn im Dachberach nahe der Frontschcibc inge- 

- Langs-, Qucr-, Hochachscn-Beschleunlgung rdnct (siebe Fig. 2). 

- Drehbeschleimigung: Lings-, Qucr-, bci Obcr- 65 Pa tcntansprtdi« 
schlag, oder rilckseitig am Fahrzeug. ra "^ H 

Einen Mikroprozessor und Rechnerblock 103 mit Da- 1 . Sichert^Management-System fur den Scbutz 
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v n Fahrzeuginsassen, wic ROckhaltetinnchttw- 
gen, enthaJtend tin AbstandsmeBsystem zu Objek- 
ten auf oder an der Strafle, ein fahrzeuginternes 
BeschleumgungsmeBsystera, cine Bus-Verbindung 
zu anderen Fahrzeug-M eflsystemen sowie erne s 
zentraJe (Bord-) Rechneremheit (CPU), dadurch 
gekennzekhnet, dafl die Abstandsdaten und Be- 
schleunigungsdaten sowie die Betri ebszustandsda- 
ten aus dem Fahrzeug in der Rechnereinheh verar- 
behet und verkntlpft werden, urn je nacfa Gef ah- to 
renssxtuation nacheinander MaBnahmen wie War- 
nungen und/oder Hngriffe ins Brems- und Lenksy- 
stem so vorzunehmea dafl Unfaile vermeidbar aind 
oder in ihrer Auswirkung genuTdert werden, 
2 Einrichtung nacfa Ansprucfa 1, dadurch gekenn- is 
zeichnet, daB das System mh den Eingftngen der 
Abstands- und Sfchtwehenraessung die Eingfinge 
der Beschleunigung&messung so verknflpft, dafl die 
Brems- und Auslosealgorithmen fur ale vorgesebe* 
nen SicherheitsmaBnahmen dem Zehablauf eines 20 
Unfalls sof ort angepafit werden. 

3. Einrichtung nacb Ansprucfa 1 oder Z dadurch 
gekeunzdchnet, daB das System die jeweiligen AJ- 
gorithmen gieitend an das stattRndende Verkehrs- 
geschebenbzw.StraBenzustandsgeschehenanpaBt 2s 

4. Einrichtung nacb einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mehrfach-MeB- 
gerft und/oder das System (Fig. 1) an Bord des 
Fahrzeuges insbesondere im Berefch des Rflckspie- 
gels oder insbesondere im Dacfabereich angeordnet so 
ist 
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System for monitoring and controlling safety relevant components 

in a vehicle 



71 - Applicant: 

TEMIC TELEFUNKEN 
microelectronic GmbH, 
74072 Heilbronn, DE 

72 -Inventor: 

Spies, Martin, 85276 PfaffFenhofen, DE 
Spies, Hans, 85276 Pfafffenhofen, DE 

For assessment of patentability with respect to the following documents: 

DE 38 10 840 CI DE 39 38 651 Al 

DE 38 08 420 C2 DE 36 37 165 Al 

DE 43 38 244 Al DE 35 45 543 Al 

DE 43 02 527 Al DE 33 00 840 Al 

DE 42 42 230 Al DE 32 28 516 Al 

DE 42 00 897 Al DE 30 27 483 Al 

DE 41 40 327 Al US 51 65 497 

DE 41 40 327 Al 

DE 41 30 010 Al 

DE 41 12 579 Al 

DREYER, Wilhelm; 

In addition: ICAD - Intelligent Computer Aided Driving. 
In: AutomobiHndustrie 2, 1 990, Pages 147-1 51; 
PHILIP, Walter: An Anticollision Radar. 
In: Auto-mobil Revue, 1987, Issue 14; 



Safety Management System (SMS) 



Safety management systems for protecting the occupants of vehicles, such as 
restraining devices, containing a system for measuring distances from objects on 
or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system and a central (vehicle-mounted) 
computer unit (CPU), the distance data and acceleration data and the operating 
status data from the vehicle are being processed and logically connected in the 
computer unit in order to successively perform measures such as warnings and/or 
interventions in tothe braking and steering system, depending on the hazard 
situaHonTTn sucfTaway that accidents can be avoided or their effects can be 
reduced. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 
Description 

The invention pertains to a safety management system according to the 
description in patent claim 1 . 

State of the technology is: 

Airbag release devices, for example of type ZAE (extraction from a brochure 
enclosed), distance warning systems DE 36 40 449 CI, DE 37 35 267 CI, DE 37 
38 221 CI, Tempomat, for example of CDO Company, an engine management 
system for the most possible even observance of pre-selected driving speed, and 
SZ from 22.12.90, anti-slip control (ASR), an anti-skid-system (ABS), DE 37 32 
348 CI. 

Disadvantages of the previous systems: 

- individual systems without network, therefore expensive 

- information exchange only over slow bus or not possible at all 
, - existing information not usable 

- comfort content not used by the safety system 

- safety content not used by the comfort or supporting systems 

- no relevant assumptions possible for the safety systems. 

Objective of the invention is 

- to improve the safety of braking and evasive maneuvres 

- to increase effectiveness of safety systems (as airbag, ABS, ASR) 

- to manage ability to learn with respect to traffic and danger-relevant data and 
control. 

The solution for this objective is described in Claim 1. 
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The invention will be described in detail oh an application example. It shows 
Figure 1, block circuit diagram 

Figure 2, view of a vehicle with multiple measuring devices, 
the safety management system contains: 

Multiple measuring system 101, which in a simplest case determines the distance 
to another vehicle and the speed difference, and with additional expansion 
provides the following data: 

- visual range or distance 

- in front of vehicle driving travelers or fixed objects 

- dynamics of setting / environment of the vehicle 

- static and dynamic condition of street / vehicle 

- braking action through brake light evaluation, cut off times. 

An acceleration pick-up block with acceleration evaluation 102, in a simplest case 
consisting of one channel with airbag algorithm evaluation, in the additional 
layout recording and evaluation of the following data: 

- longitudinal-, transverse- and vertical axis acceleration 

- rotational acceleration: longitudinal-, transverse-, during roll-over, or rear of 
the vehicle. 

A micro-processor and computer block 103 with data memory and algorithms for 
front and rear axle control (also by slip), control of restraint system - forced use 
and engine control as well as ABS engagement. 

A block with specific chart, evaluation of bus signals as well as unstable situation 
evaluation 104. 

An unit 105 with interface and output to 

- ABS, engine management 1 06 

- steering angle front and rear axle 107 

- steering front and rear axle 108 

- belt pre-load device 109 

- front and side airbag 110 
-roll bar 111 

- warning and operation selection in/out 112. 

The unit has a specific power supply and energy storage 113. 

In the simplest configuration the following signals are analyzed and put into 
action through an interface: 
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Before and during collision with obstacles and vehicles the individual speed, 
speed difference, acceleration pattern before and during the impact. This data 
travel through bus or similar collecting circuit to the computer (CPU) and 
determines sequentially about the warning, brake activation, engine off-control 
and tripping the restraint system. For support of tripping algorithm the previous 
setting is scrutinized and evaluated, for example determination of road/vehicle 
friction of the last braking event from the ABS or the distance observation of the 
driver or the density of traffic. 

In different traffic density and group disciplines the functions as warning and, if 
necessary, actions as forced off-control of the engine as well as forced brake 
action are self-learned from the computer derived from evaluated data, and the 
driving behavior matched through modification of algorithms to the traffic and 
road conditions. 

By exploitation of all possibilities of the system are through 101 used also the 
position of the specific vehicle to other participant in the traffic or to the obstacles 
and road boundaries in connection with all accelerations in linear and rotational 
range from 102 as well as vehicle data from the interface 105 in order to activite 
in sequence the following: 

-warning 

- engine off-control 
-forced braking 

- forced steering of front and/or rear axles 

- roll-bar 

- belt pre-load device 

- airbags 

- emergency call 

- identification system and 

- storing of data. 

The multiple measuring devices are in advantageous manner arranged as the 
whole system on the vehicle (at rear-view mirror) or inside in the roof area near 
Jhe front windshield (see Figure 2). 

Patent Claims 

1 . The safety management system for protecting the occupants of vehicles, such 
as restraining devices, containing a system for measuring distances from objects 
on or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system as well as a central (vehicle- 
mounted) computer unit (CPU), are characterized by that, that the distance data 
and acceleration data as well as the operating status data from the vehicle are 
being processed and logically connected in the computer unit in order to 
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successively perform measures such as warnings and/or interventions into the 
braking and steering system, depending on the hazard situation, in such a way that 
accidents can be avoided or their effects can be reduced. 

2. Device per Claim 1 , is characterized by that, that the system with an input of 
distance and visual range measurements links the inputs of acceleration 
measurement so, that the brake and trigger algorithms for the provided safety 
measures are rapidly matched to the time of the accident. 

3. Device per Claims 1 or 2, is characterized by that, that the system matches the 
respective algorithms to the present traffic event or road condition. 

4. Device per Claims 1 through 3, is characterized by that, that the multiple 
measuring device and/or the system (Figure 1) is arranged in the vehicle 
especially in the area of the rear view minor or especially in the roof area. 
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